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Beschreibung 

Die Erfuxlung betrifft ein wasserabsorbierendes Mittcl auf der Bar is ernes wasserabsorbierenden Harzpul- 
vers. 

9 Es sind Versuche durchgefOhrt word en, wasserabsorbierende Karze als Komponenttti fOr 5 lygieneartikel, dt 
geeignet find, KorperflQssigkeiten zu al sorbieren, wie z. B. Damenbinden und Papierwindeln, zu verwenden. 

Die bekannten wasserabsorhierenden Harze haben den Nachteii, da6 die Geschwindigkeit far die Absorption 
von Wasser geringer Ht als die /on baumwollarti^en Pulpen ode. - Papier. Wenn z.B.ein i>ekanntes wfisserabsor- 
bierendes Harz in eine Papierwindel eingearbeitet wird, dann ist die Menge des von der Papierwindel absorbier- 

10 ten Wasters einige Zeh nach der Urinabsonderung relativ gerin^ und dies ist fur den Benutzer aufgmnd der 
Tatsache, daB die Haut mit dem Urin in Kontakt kommt, unangenehra. Es dauer: dann eine lange Zeit, am den 
Urin aufzutrocknetL Es sind daher verschiedene Versuche untemommen worden die Abroiptior^geschw&dig- 
keit fOr Wasser zu erfadhen. 

Es sind z. B. Versuche durchgefOhrt worden, die Oberflache des watserabsorbierenden ilarzes dir ?h Reduk- 
is tion des Teilchendurchmessers oder durch Granulierung des Harzes oder durch Umwandlung in eine r jhuppen- 
fOrmige Form zu erhdhen. Es ist jedoch festgestellt worden. daB, wenn der Teilchendurchmesscr des wasserab- 
sorbierenden Harzes verringert wird, dar Harz "FschaugerT beim Kontakt mit Urin bildet, was zu einer 
Verzogerung der Absorpuonsgejchwindigkeit fOr das Wasser fQhrt. Wenn das wasserabsorbierende Harz 
granuliert wird, dann bildet das einzeine Teilchen ein ^nzelfischauge" und die Geschwindigkeit der Waswrab- 
20 sorption wird dadurch verringert. 

Bet Umwandlung des wasserabsorbierenden Harze; in etre schu poena rtige f orm wird die Geschwindigkeit 
der Wasserabsorption erhdht, aber auch hier Ut diese noon unzurekhend. AuBerdesn bedeutet das Verfabren zur 
Umwandlung des Harzes in eine Schuppenform eine Einschrlnkung. Ein schuppenartiges Produkt kann z. B. 
durch Trocknung des wasserabsorbierenden Harzes auf ein cm Trommel trockner erh?lten werden. Urn jedoch 
25 die Trocknung auf einem Trommeltrockner durchzufuhren, muB das Material das getrocknet werden soil tn 
Form einer viskosen Flfissigkeit vorliegen, die an der Trommel haftet "Zin geU&rmiges Material kann nicht auf 
der Trommel getrocknet werden. Dadurch gibt es Beschrankungen beim Polymerisationsscbritt z. B. dahinge- 
hend, daB wahrend diese r Stufe ein flQssiges Polymer hergestellt werden mufi. AuBerdem haben Schuppet den 
Nachteii, daB sie voluminds sind, und dai.cr werden groBe Vorrichtungen fOr den Transport und die Lagerung 
30 dieses Materials bendtigt, was wiederum undkonomisch ist 

Da viele bekannte wasserabsorbierende Harze eine groBe Menge an Feinpartikeln mit einem Durchmesser 
von 0,147 mm und darunter enthalten, ergcoen sich verschiedene Probleme bei der Handhabung des Harzts. So 
tendieren diese Harze z_ B. zur EntwickJung von Slauu, der die Umgebung des Arbeitsplatzes verschmutzt oder 
das Gewicht der Harze herabsetzt Diese Materialien weisen auBerdem eine schlechte Mischbarkeit und Disper- 
35 gierbarkeit mit anderen Materialien auf. Sie tendieren beim Kontakt mit einer FlOssigkett zur Biklung von 
"Fischaugen*. Da diese Harzpulver auBerdem cine schlechte FlieB&higkeit aufweisen, neigen sie dazu, in einem 
Trichter Brucken zu bilden oder Qberzulaufen. 

Die bekannten wasserabsorbierenden Harze weisen auBerdem eine schlechte Handhabbarkeit auf, weil sie 
nach der Feuchu'gkeitsabsorption dazu neigen. ihre Flie£ -hig'xeit zu verringem oder zusammertzubacken. oder 
40 das Pulver kann bei der Herstellung, z. B. eines Absorptionsbalnenmaterials, nicht gleichmlflig verteilt werden, 
oder es bleibt am Trichter oder an der Formurgsmaschine kleben. 

Aus der DE-OS 33 14 019 ist ein absorbierender Gegenstand bek?nnt, der durcli Vermischen eines absorbie- 
renden, carboxyigruppen tragenden Harzpulvers mit einem Vernetzungsmhtel, das mindestens zwei zur Umset- 
zung mit Carboxyigruppen fahige funktionelle Gruppen je Molekul aufweist, so wie durch eine entsprecbende 
45 Vernetzungsreaktion erhalten worden ist Es hat sich jedoch gezeigt, daB das Wasserabsorptionsvermogen 
dieses rbsorbierenden Artikels nicht ausreicht, pldtzlich auftretende gr6Bere FlQssigkehsmengen in zufrieden- 
stellend kurzer Zeit auf^unehmen, Femer macht sich bei diesem bekannten Artikel nachteilig bemerkbar, daB 
das Material unter Druck einen nicht unerheblichen Teil der absorbierten FlOssigkeit wieder abgibt. 

Aufgabe der voriiegenden Erfindung war es daher, ein wasserabsorbierendes Mittel zur Verf fi&mg zu stdlen, 
so das einerseits ein verbessertes Wasserabsorptionsvermdgen und andererseits ein verbessertes Wasserruckhalte- 
vtrmogen unter Druck aufweist Weiterhin soil das wasserabsorbierende Mittel bei Flussigkeitsaufnahme nicht 
zusammenbacken, keine bemerkenswerte Abnahme hinsichtlich der FlieBflhigkeit zeigen und eine gute Hand- 
habbarkeit sowie eine gleichm§8ige TeilchengrdBenverteilung aufweisen. wobei durch letztere cine Verschmut- 
zung der Umwelt durch Staubanfall vermieden werden solL 

Die&e Aufgabe lAit die Krftndyng durch ein wasterabiorbfcrendes Mitie! g±S££S de^s Pstcnts^pnxh I 

In den Patentanspruchen 2 bis 23 sind bevorzL^te AusfGhrungsforroen des wasserabsorbierenden Mittels 
angegeben. 

Das wasserabsorbierende Harz gemaB der Erfincang ist ein Carboxyigruppen enthaltendes Harz. ausgewahlt 
aus der Gruppe. bene he nd aus einem Hydrolysai eines ^tarke-Acrytnitrilpfropfpotymerexi. einerrj tetlwetse 

60 nexitralisierten Produkt eines Starke- Aery Isaurepfropfpolymeren, einem Versetfungsprodukt eines VlnyUcetat- 
Acryisaureestercoporymeren. einem Hydrolysat eines Acryinitrilcopolymeren, eioem vernetztce Produkt eines 
Hydro! ysats eines Acryinitrikopolymeren, einem Hydrolysat eines Acryuunidcopolymeren. einem vernetzten 
Produkt eines Hydrolysats eir.es Acryiamidcopolymercn, einem tetlwetse neutralisierten Produkt einer Poly- 
acrylsaure und einem vernetzten Produkt einer teilwei&e neutralisierten Polyacryrjaure. Diese wasserabsorbie- 

C5 render Harze sind bekannL So ist z. B. das Hydrolysat eines Starke- Acrylnhrilpfropfporymeren in der US- PS 
36 61 S10 beschrieben. das SeutraJisationsprodukt eines Staiice-Acryislurepfropfporymeren in der US-PS 
40 76 663, das Ver*eif unp^rodukt eines Vinylacetat-Aciylsaureestercoporynieren in der JP-OS 14 689/1977. das 
Hydrolysat eines Ac-ryhirtrTcc^olymeren und das Hydrolysat eines Acrytamidcoporymerea in der JP-PS 
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15 959/1778. die vernetzten Produkte dieser Hydr tysate und ein selbsthflrtendes PoIy(natriumacrylat), erhaltJich 
dunii Inver*x»sphas*imisp*nsk>nsporyi^ in der US-PS 40 93 776 sowie das vernetzte Produkt f iner 

tetfwetse oeutnhntrten PoJyicryUlurc in der JP-PS 84 304/ 198a 

Baoa ten bevorzugt cater diesen wasserabsorbierenden Harzen sind die Polymeren vom Alkalimetaliacry- 
lattyp, die erhtltbch smd durch Copolymerisation v n 100 Teilen eines M nomers vom AcrylsfluresaJztyp, das 5 
akh rus a mme n setz t aus 1 bis 50 Mol-% AcrylsAure und 50 bis 99 MoI-% Alkalimetallacrylat mit 0 bis 5 
Gew.-Tetlcn eiaes vernetzbaren Monomeren in waBriger Losung in einer Monomerkonzentr&tion von wenig- 
stens 20 Gew.-Teilen und anschlieBeniem Trocknen des erhaltcnen gelfdrmigen wasserhaltigen Polymers in der 
Wirme. 

Es jifct kerne Beschrlnkung hinsichtlich der Menge der Carboxyigruppen des wasserabsorbierenden Harzes. 10 
Vorzugsweise smd jedocb wenigstens 0,01 Aquivalente der Carboxyigruppen auf 100 g des wasserabsorbieren- 
den Harzes vornanden. Im Fall der teilweise neutralisierten Polyacryls&ure liegt der nicht neutralisierte Anteil 
vorzugsweise bei 1 bis 50 Mol-%. 

Die Form des Pavers der wasserabsorbierenden Harze ist nicht beschr&nkt Beispielsweise kann das Pul\ cr 
als Pulver mit kugelformigen Teilchen voriiegen, die durch Inversionsphasensuspensionspoiymerisation erhalt- 15 
Gch sind, als scnuppenformiges Pulver, das durch Trommel trocknung erhalten wird, oder als Pulver mit unregel- 
m&ftiger Form, das dutch Pulverisieren der Harzmasse erhalten wird. 

Das erfindi'JigsgemftBe ws3serabsorbierende Harzpulver besilrt vorzugsweise eine TeilchengroBenverteilung 
mit einem Anteil von Feinteilchen mit einem Durchmesser von 0,074 mm und darunter von wenigef als 50 
Gew.-%. Falls dieser Anteil 50 Gew.-% Qberschreitet, ist eine gleichm&Sige Verteilung des mehrwertigen 20 
Alkohols Qber die Oberflache des wasserabsorbierenden Harzpulvers schwierig. Insbesondere kommt es dann, 
wenn ein groBer Anteil an feinen Partikeln vortiegt, dazu, daB der mehrwertige AJkohol in die zentralen Teile der 
Teilchen des wasserabsorbierenden Harzes eindringt und so der Anteil der Teilchen, in denen eine Vernetzungs- 
reaktion mh dem mehrwertigen Alkohol stattf and, in Richtung der zentralen Teile der Teilchen zunimmt 
Dadurch werden die Eigenschaf ten des wasserabsorbierenden Harzes beeintrachtigt 25 

Der mehrwertige Alkohol ist ein Alkohol mit wenigstens zwei Hydroxylgruppen pro MolekfiL Ein erfindungs- 
gemlfi einsetzbarer mehrwertiger Alkohol ist zum Beispiel ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus Diethy- 
lehglykol Triethyienglykol, Polyethylenglykol, Glycerin, Polyglycerin, Propylcng'ykol, Diethanolamin, Trietha- 
nolamin, Poryoxypropylen, Oxyethytenoxypropylenblockcopolymer, Sorbitanfettsaureester, Polyoxycthylen- 
Sorbitanfettsiureester.TrimethyloIpropan, Pentaerythrit und SorbiL 30 

Die Menge des erfindungsgern&B eingesetzten mehrwertigen Alkohols liegt bei 0,001 bis 10 Gew.-Teilen, 
vorzugsweise 0,01 bis 5 Gew.-Teilen, pro 100 Gew.-Teile des wasserabsorbierenden Harzpulvers Innerhalb 
dieses Bereiches ist ein wasscrabsorbierendes Mittel mit einer hohen Wasserabsorptionsgeschwindigkeit erhalt- 
Itch. Wenn die Menge 10 Gew.-Teile Qberschreitet, wird das Produkt unwirtschaftlich, und auch der Anteil an 
wasserabsorbierendem Harz wird herabgesetzt, wodurch die Menge des absorbierten Wassers abnimmt Wenn 35 
die Mfeage des mehrwertigen Alkohols weniger als 0,001 Gew.-Teile betragt, kommt es nicht zur Erhdhung der 
G^chwin^i^kch der Wasserabsorptioa und zwar selbst dann nicht, wenn das Mittel einer langzeitigen Erwar- 
mungsbehandlung unterzogen worden ist 

Das hydrophile organische Losungsmittel das erfindungsgemafl eingesetzt wird, hat die Funktion, die gleich- 
m&Bige Verteilung des mehrwertigen Alkohols fiber die Oberflache des wasserldslichen Harzpulvers zu gewahr- 40 
leisten und das Eindringen des Alkohols in den oberflachennahen Bereich zu verbessern. Als hydrophiles 
organisches Losungsmittel kann jedes organische hydrophile Losungsmittel verwendet werden, das mit Alko- 
holen gleichmlBig gemischt werden kann und das keine nachteilige Wirkung auf die Eigenschaften des wasser- 
loslichen Harzes ausfibt. Beispiele fur derartige L5sungsmittel sind niedrige AJkohole, z. B. Methylalkohol, 
EthyialkofaoL n-Propylalkohoi, IsopropylalkohoL n ButylalkohoL Isobutylalkohol und tert-Butylalkohol, Ketone, 45 
z. B. Aceton, Ether, z. B. Dioxan und Tetrahydrofuran, Amide, z. B. N.N-Dimethyiformamid, und Sulfoxide, z, B. 
DimetbylsulfoxkL Hinsichdich der Sicherheit und der Wirtschaftlichkeit werden vorzugsweise niedrige Alkohole 
mit einem niedrigen Siedepunkt, Ketone und Ether verwendet Die optimale Menge des zugesetzten hydrophi- 
len organischen Lftsungsmiitels variiert in Abhangigkeit vom Typ odd* von der TeilchengrdBc des wasserabsor- 
bierenden Harzpulvers, und liegt bei 0,01 bis 8 Gew.-Teilen, vorzugsweise bei 0,1 bis 6 Gew.-Teilen, pro 100 50 
Gew.-Teile des wasserabsorbierenden Harzpulvers, Wenn man mehr als 8 Gew.-Teile verwendet, ist der Zeitauf- 
wand f&r das Mischen und die Warmebehandlung zu groB. Anoererseits hat die Zugabe des Ldsungsmittels keine 
Auswirfcungen. wenn die Menge des hydrophilen organischen Losungsmittek wenig.— als 0,01 Gew.-Teile 
beirtgx 

Um das Eindringen des mehrwertigen Alkohols in den oberf lachennahen Bereich der wasserldslichen Harz- 55 
teiachen zu verbessern, kann zusammen mit dem Alkohol Wasser verwendet werden. Die Menge des Wassers 
betragt dann 0 bis 8 Gew.-Teile, vorzugsweise 0 bis 5 Gew.-Teile. Besonders bevorzugt sind 0,5 bis 4 Gew.-Teile 
Wasser pro 100 Gew.-Teile des wasserabsorbierenden Pulvers. Wenn die Menge des verwendeten Wassers 8 
GewvTeiie Qberschreitet nehmen das Vermischen und Erwarmen zu viel Zeit in Anspruch und die Verteilung 
des inehrwertigen Alkohols fiber die Oberflache der wasserabsorbierenden Harzpulverteilchen wird ungleich- 60 
miSig, AuSerdem kann es dazu kommen, daB das Wasser zusammen mit dem Alkohol in die inneren Teile der 
wasserabsorbierenden Harzteilchen eindringt und die Vemetzungsreaktion mit dem mehrwertigen Alkohol bis 
is das Zentrum der Teilchen vordringt. Auf diese Weise wird die Leistungsfahigkeit des wasserabsorbierenden 
Harzes verringert. 

im allg meinen wird dar Vermischen des wasserabsorbierenden Harzpulvers mit dem mehrwertigen Alkoh I 65 
uad dem hydrophilen organischen Losungsmittel mit oder ohne Wasser im Rahmen d r Erfindung dadurch 
ausgefOhrt, daB das wjtM^r*bv>rb4erende Harzpulver gerOhrt wird, wahr nd eine Mischung des mehrwertigen 
Alkohols und des hydrophile ^vrganischen Losungsmittels oder eine Mischung des mehrwertigen Alkohols und 
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V f des hydrophilen organischen Losungsmittets sowie Wasser aufgespruht od^r tropfenweise auf das wasserabsor- 

bterende Harzpulver aufgebracht wird FOr das gleichm&Bige Vermischen werden Mischer .tih hohen Miscbyc- 
^ schwinoigfceiten eingesetzt Es k6nnen Qbliche Mischcr oder Kneter verv endet werden, z. Zvlindermischef, 

! ; DoppeUtegefmischer, Mischcr vom V-Typ, Bandmischcr, Schraubcnmir-chcr, fluidisicrende Mischer, Mischcr mi: 

5 rotierenden Scheiben, Gasstrommischer, Doppelarmkneter, Ir*nenmischer, :vf Gilerkneter, Walzenmischer und 
Schraubenextmder. 

A Die Mischung, die durch Vermischen des wasserabsorbierenden Harzes mit dem mehrwertigen Alkohol L:.d 

^ dem hydrophilen organischen Losungsmittel mit oder onne Wasser erhaJten wird, wird dann \\t einem ftblichen 

> Trockner oder Winneofen erwarmt, z. B. mittels eines mit ftillen versehenen Rahrtrockners, eines sich drehen- 

to den Trockriers, eines Scheibentrocki:ers, eines Knettrockners, eines FHeBbetttrockners, eines Schnelltrockners 
oder eines Infrarottrockners. Die Erwarmungstemperatur liegt be; wenigstens 90° Q vorzugsweisc bci 150 bis 
250° C Wenn die Temperatur unterhaJb von 90° C liegt, ist die Trocknungszeit zu iange, wa* unwirtschafti;ch ist 
Mit gewissen mehiwertigen A'koholen oder bestimmten Mengen davon verlauft die V*rnefccungsreaktion dann 
auch manchmaJ nicht in dem AusmaB, um die erfindungsgemifi erwOnschten Wirkungen auszubilden. Bei 
15 Einstellung Jer Lrwarmungstemperatui auf eineia Bereich von 150 t:s 250°C kommt es zu einer ausreicheviden 
Vernetzungsreaktion mit dem erfindungsgeniABen Effekt, und zwar innerhalb einer kurzen Zen und ohne eine 
Verfarbung oder einen Abbau des wasserabsorbierenden Harzes. Bei cinigen der wasserabsorbierenden Harze 
kommt es beiTemperaturen oberhalb von 250°C zu einer Warmczersetzung. 

Das so erhaJtene wasserabsorbierende Mattel (I) hat verschiedene Vorteile gegenuber den bekannten wasser- 
20 absorbierenden Harzen. Das erfindungsgemafle wasserabsorbierende Mittel (1) kann mit niedrigen Kosten und 
in einfacher Weise durch Mischcn des wasserabsorbierenden Hr.rzpulvers mit dem mehrwertigen Aikohol und 
dem hydrophilen organischen Ldsungsmittel mit oder ohne Wasser g»-o8technisch hergestellt werden, wobei das 
wasserabsorbierende Harzpulver mit dem mehrweitiger* Alkohol reagJert Das erfindungsgemaBe Mittel besitzt 
eine hdhere Wasserabsorptionsgeschwindigkeit a!s Qbliche wasserabsorbierende Harze, ohne daP das Pjiver 
25 dabei die sogenannten "Rschaugcii" ausbildet, und das Mittel weist auBerdem ein hohcres WasserrGckhaltever- 
mdgen selbst unter Drjckeinwirkung auf. 

GemlB einer bevorzugten A usfG finings form der Erfindung wird ein weiieres *asserabsorbierendes Mittei (II) 
durch Vermischen des vorher beschricbenen wasserabsorbierenden Mittels (I) mit fcinverteiltem Siliciumdioxkl 
bzw. feinverteilter Kieselerde erhalten. Das wasserabsorbierende Mittel (II) zeigt keinen bemerkenswerten 
30 Abfail hinsichtlich der FlieBfchigkeit und backt auch durch d?e Absorption von Feuchtigkeit nxht zusammen. Es 
ist besonders gut handhabbar. Das Mittel (II) weist auch die ubrigen sehr guten Eigenschaften des wasserabsor- 
bierenden Mittel' (!) auf. 

Be: dem feinvereilten Siiiciurndioxid handelt es sich um handelsObliches Siiiciurndioxid mit einem mittleren 
Teilchendurchinesser von nicht mehrals 10 um als Hauptkomoonente. 
35 Die Menge des mitverwendeten feinverteiiten Siliciu;ndioxids hegt br.l 0,01 bis to Gw.-Teilen pro 100 
Gew.-Teile des wasserabsorbierenden Mittels (I). Wenn die Menge weniger als 0,01 Gew.-Teile betrSgt, wird 
keine Wirkung durch das ninzugegebene Siiiciurndioxid erreicht Wenn die zugegebene Menge 10 Gew.-Teile 
u'oerschreitet, wird keine Wirkung entsprechend der verwcndete:; M~r»ge erreicht, und auBerdem ist eine solche 
Menge unwirachaf tiich. 

40 FOr die Hcrsteliung des wasserabsorbierenden Mittels (II) durch Vermischen des wasserabsorbierenden 

Mittels (I) mit feinverteilter KieselsSure kdnnen Qbliche Mischverfahren und Vorrichtungen verwendet w-rden. 

Die Mischverfahren and die Vorrichtungen sind nicht eingeschrankt. 
GemlS einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung kann ein wasserabsorbierendes Mine! 

(Ill) durch Zugabe einer w^Brigen Flussigkeit zu dem wasserabsorbierenden Mittel (I) erhaJten werden, wobei 
45 die Mischung ger&hrt und dann pulverisiert sowie granuliert wird. Das wasserabsorbierende Mittei (III) besitzt 

nur kleine Anteile an feinen Parukeln und eine gleichm^Bige TeilchengroBenverteilung, zeigt keinen Abfali im 

Gewicht und verschmuizt die Umweit durch Staubbildung nicht. Auch diese AusfGhrungsforrn des Mittei 

besitzt die sehr puten Eigenschaften des wasserabsorbierenden Mittels (I). 

Als wa\Brige Flussigkeit wird Wasser allein oder eine Mischung von Wasser mit einem wassermischbar^n 
so organischen Losungsmittel verwendeL Der Anteil an Wasser in der Mischung liegt vorzugsweise bei wenigstens 

5C Gew.-%. Belspiele fur wasser mi^xrh bare organ ische Ldsnngsmittel sind niedrige Aikohole, niedrrge Giykcle, 

Monoether des Ethyienglykols mit niedi igen Alkoholen, Glycerin und Aceton. 

Es kann auch eine Mischung von Wasser oder der obengenannteii Mischung mit einer anderen Verbicdung. 

d»e auch als Mischung vorliegen loinn, verwe;idet werden. Geeignete Beispiele dafQr sind de^odorisierende 
55 Mittel Pflanzen^v uchshilfs mittel und wasseri6sliche Polymere, die in Wasser oder in der Mischung losiich sind. 

Beispiele fOr desodorisierende Mittel sind Pfianzenextrakte der Famiiie Camellia, die Flavanoie oder Ravon- 

ole als desodorisierende Bestandteile enihalten, oder BlatLilko^oIe. Diese Materialien zeigen eine sehr gute 

desodorisierende V/irkung t wenn das erhaltene watvtrabsorbierendc Mittel in Hygicncanijceln, wic z. B. Da- 

meribinden oder Papierwindein, verwendet wird. 
60 A*s Pflanzcnwuchshiifs mittei konnen beispiels weise Wasscrstoffpcroxid als fur das Wachstum citr Pflanzcn- 

wurzdn wirksame Sauerstoffquelie, sowie Verbindungen. die Suckstoff, Phosphor oder KaJrzm cnxhalicn, z. B. 

Ammoniumnitrat. Harnstoff und Kaliumphosphat. die aji Dungcmiuel fur die Pflanzen wiikec, gcsitnnt wcrden. 

Das wasserabsorbierende Mittc! (Hildas ein solches PTiinzenwuchshilfsmitte! enthiit, zeigt sehr pne Wirkun- 

gen hinsiciitlich der Forderung des Pf.arzcnwachstums, vi«nn es als Wassersoeichermittei in der Lar^dwirtscha/i 
« und im Gartenbau verwendet wird 

Beispiele f(ir wasverioiiUcbe P^ymere schiieDen Polyacrylsa^;e. Poly^alk^iimetaiiacryUtcJ. Carboxymethyi- 

ceilulose, HydroxyetbyicelJuVr/sc, Poiycthylenglykol und Poiyvinylaikohol ein. f ^nc Verwcndung dtcver wasscriov 

lichen Polymere kann ^.cwUT*i:rt;cnfa£ls die mrchanischc Fesiigkeit des erhali<meti Granulats erhohen und 
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erleichtert die Handhabbarkeit des wass rabsorbier nden Mittels (I I IX Wenn die Konzentration des wasserldsli- 
chen Polymeren zu boch ist, wird di Viskoaitat d r waBrigen FlQssigkeit zu hoch, und dann wird es schwierig, die 
waBrige FlQssigkeit herzust lien und zu transportieren. Die Konzentration des wasserlosuchen Polymeren 
betragt ublicherweise nicht mehr als 10 Gew.-%. 

Die Menge der waBrigen FlQssigk it liegt bei 1 bis 30 Gew.-T ilen pro 100 Gew.-Teile des wasserabsorbi ren- 5 
den Mitt Is (I). Wenn die M nge ge ringer ist als 1 Gew.-Teil, dann wird die Granulati n manchmal unzureichend. 
Wenn di Meng 30 Gew.-Teile Qbersteigt, dann tendiert das Granulat dazu, Teilchen mit einem unerwOnscht 
groBen Teilchendurchmesser zu bilden. 

Die bevorzugte Vorrichtung fQr das RGhrrn und Mischen des wasserabsorbierenden Mittels (I) und der 
waBrigen FlQssigkeit ist ein handelsQblicher Mischer vom Hochgeschwindigkeitstyp mit einem SchaufelrQhrer. 10 
Dieser Mischertyp besteht aus einem zylindrischen GefaB und einem ROhrer, der mit mehreren Schaufeln 
ausgerQstet und geeignet ist, mit einer hohen Geschwindigkeit zu rotieren. Dieser Mischer mischt oder disper- 
giert wenigstens zwei Anen von Pulvern oder ein Pulver mit oder in einer Flussigkeit 

Das wasserabsorbierende Mittel (I) und die waBrige FlQssigkeit kdnnen miteinander kontinuierlich oder 
diskontinuierlich vermischt werden, wobei das wasserabsorbierende Mittel (I) und die waBrige FlQssigkeit in das 15 
zylindrische GefaB gegeben werden, das mit dem Hochgeschwindigkeitsmischer und einem SchaufelrQhrer 
ausgerustet ist. Das Gemisch wird kontinuierlich oder diskontinuierlich aus dem MischgefaB abgenommen. Der 
Grad des Vermischens kann durch Einstellung der Menge der hinzugegebenen Materialien frei bestimmt 
werden. Im allgemeinen kann das Mischen in einfacher Weise erreicht werden, und zwar auch dann, wenn das 
absorbierende Mittel (I) und die waBrige FlQssigkeit, die nur schwierig in gleichmaBiger Form mischbar sind, 20 
zusammen verwendet werden. 

Ein ebenfalls gut geeignetes Verfahren fur das Mischen des wasserabsorbierenden Mittels (I) mit der waBrigen 
Flussigkeit besteht darir. die w&Brige Flussigkeit in Form von feinen Flussigkeitstropfen zu dem wasserabsor- 
bierenden Mittel (I) unter Verwendung eines Hochgeschwindigkeitsriihrgranulators, eines Trommelgranulators 
oder eines Gasstrommischers zu geben. Dann wird die Mischung in diesen Mischern geruhrt 25 

Als Hoc^geschwindigkeitsruhrgranulatoren kommen handelsubliche Granuliervorrichtungen mit einer sich 
drehenden Schaufel im Bodenteil des Ruhrtanks in Frage. Der Trommelgranuiator besteht aus einer Vorrich- 
tung, welche das Pulver durch Rotation oder Vibration des Ben? Iters umwalzt Zu solchen Vorrichtungen 
gehdren z. B. Granuliervorrichtungen mit geneigtem BehaJter und Granuliervorrichtungen vom Trommeltyp. 
Der handelsubliche Gasstromm ischer besteht aus einer Vorrichtung zum Mischen des Pulvers durch Fluidisie- 30 
rung des Pulvers mit einem Gas, z. B. Luft 

Die feinen Flussigkeitstropfen der waBrigen Flussigkeit haben vorzugsweise einen Durchmesser von nf^ht 
mehr als 300 u.m. Wenn der Teilchendurchmesser 300 urn Qbersteigt, ist eine gleichmaBige Dispersion der 
waBrigen Flussigkeit schwierig und es kann dazu kommen, daB sich KJumpen mit einer hohen Dichte bilden. 
Feine Flussigkeitstropfen mit einem Teilchendurchmesser von nicht mehr als 300 pm kdnnen z. B. durch Ver- 35 
wendung eines Verfahrens mit einer rotierenden Scheibe, mit Druckdusen oder einer Zweistromduse gebildet 
werden- Das Zweistromdusenverfahren unter Verwendung handelsQblicher Gerate ist gunstig, weil es flussige 
Tropfchen mit einer sehr kleinen TeilchengroBe mittels eines sehr einfachen Verfahrens ergibL 

Auch das Verspruhen ist fur die Zugabe der feinen Flussigkeitstropfchen der waBrigen Flussigkeit zu dem 
Mittel sehr geeignet Es besteht jedoch keine besondere Einschrankung hinsichtlich der Methode der Zugabe, 40 
wenn gewahrleistet wird, daB die Zugabe der waBrigen Flussigkeit in Form von feinen Tropfen erfolgt 

Das wasserabsorbierende Mittel (III) kann durch Pulverisieren und Granulieren der erhaltenen Mischung des 
wasserabsorbierenden Mittels (I) (die Mischung liegt in Form von Granulaten oder Agglomeraten vor) in der 
nachfolgend angegebenen Weise erhalten werden. 

Die Pulverisierung und Granulierung kann mit handelsublichen Pulv erisiervorrichtungen durchgefuhrt wer- 45 
der.. Die Pulverisierung und Granulierung kann entweder unmitteibar nach dem Mischen des wasserabsorbie- 
renden Mittels (I) mit der waBrigen Flussigkeit oder nach dem Stehenlassen der Mischung fQr einen gewissen 
Zeitraum durchgefuhrt werden. 

Das so erhakene wasserabsorbierende Mittel (III) besitzt verschiedene Vorteile gegenuber bekannten was- 
serabsorbierenden Harzen. So besitzt das wasserabsorbierende Mittel (III) z. B. eine hohe biologische und 50 
mdustrielle Stcherhett, und es kann in einem vorteilhaften groBtechnischen Verfahren erhalten werden, das keine 
Trocknungss'.ufe erfordert. Es kann da bei eine billige waBrige Flussigkeit verwendet werden. Es en thai t einen 
kJeinen Ameil an Feinteilchen und eine gleichmaBige TeilchengroBenverteilung. Es liegt kein Staub vor, der das 
Gewichts dieses Mittels nennenswert herabsetzt und die Urn welt verschmutzL Das Mittel zeigt eine gute 
Mischbarkeit, Dispergierbarkeit und FlieBfahigkeit und es neigt nicht zur BrQckenbildung oder zum Verstopfen 55 
im Trichter. AuBer diesen Eigenschaften besitzt das wasserabsorbierende Mittel (III) auch die sehr guten 
Eigenschafien des wasserabsorbierenden Mittels (I). 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung wird ein wasserabsorbierendes Mittel 
(IV) angtgeben, das durrh Mischen des wasserabsorbierenden Mittels (III) mit feinverteiltem SUiciumdioxid 
bzw. Kieteisaure erhaJtlich isL Dieses wasserabsorbierende Mittel (IV) zeigt keine bemerkenswerte Abnahme 60 
hinsichdjcfc der FueBfahigkeit, ec neigt auch nicht dazu* bei Feuchtigkeitsaufnahme zuiammenzubacken, und es 
besitzt eme ausgezeichnete Handhabbarkeit und die sehr guten Zigenschaften des wasserabsorbierenden Mit- 
teisnil^ 

Aii feinveneihe KicveKaure kann die gieiche wie zur Herstellung des wasserabsorbierenden Mittels (II) aus 
ocm u. «vtrabv>rbierend<rn Mittel (I) verwendet werden. 65 

D*e Merige d*rr femvtrteilien Kiesrlsaure liegt bei 0.01 bis 50 Gew.-Teilen pro 100 Gew.-Teile des wasserab- 
t-»rb»erenderi Mnteis (III) Wen:, die Menge weniger als 0.01 Gew.-Teile betragt, wird kein Effekt durch die 
/mr*!>t beobachtet. Wenri die Menge oberhalb von 10 Gew.-Teilen liegt. wird kein der zugegebenen Menge 
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entsprecbender zusltzficher Effckx erhahen. Die Zugabe einer so groBen Menge wird dann audi unwirtschaft- 
Geo. 

Obficbe Mtschverfahren und Vo nichtun gen konnen verwendet werden, urn das wasserabsorbierende Mittel 
(IV) durcfa Verxmschen des wasserabsorbierenden Mittels (III) mit fcmvcrtcfltcr KieseJerde herzusteOen. FOr 
5 dieses Verfahren besteben keine besoodereo Emschrankungen- 

Die wasserabsorbierenden Mittel (1), (II). (Ill) und (IV) gemaB der Erfmdung besitzen sehr gute Eigenschaften 
und konnen in gro6techmscher Weise in boher Ausbeute hergesteUt werden. Die erftndnngsgemaBen Mhtel sind 
deshalb nkht teoer und konnen fur wehe Amvendungsgebiete eingesetzt werden- Wenn sic ak Abso* pliousmh- 
tel fOr z, R Damenbinden und Papierwindebi verwendet werden, dans besitzen sic die Eigenschaft, daB sie groBe 
io Mengea an Menstruabonsblut Urin oder anderen Karperfhxssigkerten schnefl absorbieren. Die Absorptionsfa- 
higkeh pro Kostenembeh tst vie! b&ber als bei bekannten Produkten Da <fie erfmdungsgemaBea Mhtel die 
absorbierten RTnsigkrrf en auch unter Pruck zaruckhaltcn. sind die Mhtel besonders anwendungsfreund 1 * *h und 
konnen fur cine lange Acwendungszeh eingesetzt werden. 

Die erfmdungsgemaBen wasserabsorbierenden Mittel werden fur die verscmedensten Anwendungszwecke 
is eingesetzL Man kann sie z. B. mh Papier oder Pulpe rmschen. z wi sc ben Substraten aus Papier, Pulpe oder 
nichtgewebten Textiimaterialien verteilen oder zu einer Bahn formen. 

Die folgenden Beispieie dienen der naheren Eriauterung der Erfmdung. In diesen Beispielen beziehen sich 
Frozen tangaben und TeOe auf das Gewicht, falls nichts anderes erwahnt ist. 

20 Beispiel 1 

4000 Teile einer 43%igen w&Brigen L&sung eines Acryiatsaizroonomers, das sich zusammensetzt aus 74,95 
Mol-% Natrhimacrylat, 25 Moi-% Acrylsaure und 0,05 MoI-% Trimethytolpropantriacryiat, wurden in Gegen- 
wart von 0j6 Teilen Amrooniumpersulfat und 0,2 Teilen Natrium by drogcnsulfh in einer Stickstoffatmosphare bei 

25 55 bis 80° C poJymerisiert, urn ein gelartiges wasserhaltiges Polymer berzustellen. Das Polymer wurde in einem 
Warmlufttrockner bei 180°C getrocknet, mittcls eines Hammerbrecbers zerscbiagen und dann durch ein Sieb 
einer MsschengrcBe von 0,589 mm gegeben, urn ein Puiver der entsprechesden Teucbengr6Be herzusteUen 
(Puhver A\ Die Teuchengrd&en verteUung des Pulvers A war so, daB der Anteil an Teiichen, die durch ein Sieb mh 
einer Mascbenweite von 0,074 mm gesiebt werden konnten, bei 16,4% lag. 

30 100 Teile des Pulvers A, 2 Teile Glycerin und 2 Teile Ethanol wurden in einem Schaufeimischer gemischt und 
die Mischung wurde dann kontinuierlich in einem Scbauf eltrockner warmebehandelt. Die mittlere Verweuzeh in 
dem Schauf eltrockner betrug 20 min. Die Tempera tur des Materials am Auslafi des Trockners betrug 1 90° C Auf 
diese Weise wurde ein wasserabsorbierendes Mittel (1) erhalten. Das Wasserabsorptkmsverhiltnis des Pulvers 
A und des wasserabsorbierenden Mittels ( 1 ) und die Bildung von "Fischaugen* wurde wie folgt bestimmt: 

35 Das erhaltene Puiver A oder das wasserabsorbierende Mittel ( 1 ) wurden in einer Menge von 02 g gieichmaBig 
in einen Beutei aus einem nichtgewebten Stoff, der wie ein Teebeutel geformt war (40 mm x 150 mm), gegeben. 
Der Beutei wurde dann in eine 0$%ige Salzlosung getaucht, und das Gewicht des Beutels wurde nach 1 min und 
dann nach 10 min geraessen. Das Gewicht des Beutels all ein nach der Absorption wurde als Standardwert 
verwendet und das Wasserabsorpuonsverhaltnis des wasserabsorbierenden Mittels wurde gemaB der folgenden 

40 Gleichung berechnet: 

„, , ... . Gewicht (g) nach der Absorption — Stand ardwert (g) 

Wasserabsorpuonsverhaltnis — — — y*f , % . f — -r-. — ... . w 

Gewjcht (g) des wasserabsorbierenden Mittels 

45 Des weheren -vurde eine ideine Menge des Pulvers A oder des absorbierenden Mittels (1) auf ein mit Wasser 
benetztes Papier getropf t und die Bildung von Tlschaugen* mit dem Auge bestimmt. 

Die Ergebnisse sind in Tabelte 1 zusammengefaBt Die Ergebnisse zeigen, daB die Wasserabsorptioasge- 
schwindigkeit des wasserabsorbierenden Mittels (1 ) sehr vie! hoher ist als die des Pulvers A 

so Vergleichsbeispiel 1 

100 Teik des Pulvers A. das gemaB dem Verfahren von Beispie) 1 erhalten wurde, wurden mit 2 Teilen 
Glycerin in einem Schaufeimischer vermischt. Die Mischung wurde in einem Schauf eltrockner in der gieichen 
Weise. wie in Beispiel 1 angegeben, warmebehandelt. um auf diese Weise ein Vergleichsmittel (1) berzustellen. 
54 Das Vcrgieichs-Wasserabsorptionsmittel (1 ) wurde in der gieichen Weise beurteuX wie in Beispiel 1 angegeben. 

Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 zusammengefaBt. Die Ergebnisse zeigen. daB das Vergleichsmittel (1) eine 
sehr vie! hohere Wasserabsorptionsgeschwindigkeit aufweist ais das Puiver A. aber eine gennger e Wasserab- 
sorptionsgeschwindigkeit besitzt als das erfmdungsgemaSe wasserabsorbierende Mittel (\\ das gemaB dem 
Verfahren von Beispiel 1 erha'ten wurde 

Beispiel 2 

100 Teile des Pulvers A. das nach dem Verfahren gemaB Beispiel I erhal*en wurde. wurden mit 2 Teilen 
Glycerin. 4 Teilen Isopropanol und 4 Teilen Wasser id einem Zweiarmkneter vermischL Die Mischung wurde in 
fos ei&em Schauf eltrockner in der gieichen Weise, wie in Btispiel 1 angegebea warmebehandelt. um auf di ese Weise 
ein wasser abscrbierendes Mittel (2) herzustellen. 

Die cigenschaften des wasserabsorbierenden MhteH (2) wurden in der gieichen Weise bestimmt. wie in 
Beispiel 1 angegeben ~ « Ergebnisse sind in Tabelle 1 zusammengefaBL 
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Beispiel 3 

Das Pahrer A. das wie in Beispiel 1 erhahen wurde, wurde durch ein Sieb mit einer Maschengr6Be von 
01074 no ktasnert om TeOchen der e nts prechendcn Gr60e zu erhahen und die entsprechend gr&Beren Teilchen 

> abzatrennen. Die Teilchen, die durch das Sieb hindurchfielen, und die Teilchen, die auf dem Sieb 5 
warden in einetn Gewicfatsverhaltnis v n 2 : 1 gemischt, um ein Putver B herzustelien, das 66,7 
Gews4fc an TeBcfaen not einem Durcfamesser von weniger ah 0j074 nun aufwies. 

lOOTefle det PuUers B wurden mit 2 Teilen Glycerin, 4 Teilen Isopropanol und 4 Teilen Wasser gemischt, und 
dm wurde die Mischung in der gleichen Weise wie in Beispiel 2 warmebehandelt, um ein wasserabsorbierendes 
ifiitel (3) herzusteflen. Das wasserabsorbierende Mittel (3) wurde dann hinsichtiich der Eigenschaften in der 10 
gtekhen Wetse wie m Beispiel 1 untersucfau Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 zusammengefafiL 

BeUpieM 

300 Te2e Cydohexan wurden in einen Reaktor gegeben, und dann wurden 1JB Telle Sorbitanmonostearat 15 
darin gelost In der erhaltenen Losung wurde eine w&Brige Monomerldsung dispergiert, die durch Losen von 30 
Tenen Acryisaure in 40 Teilen Wasser, Neutral isieren mit 12^5 Teilen Natriumhydroxid und Auildsen von 0,05 
Tenen KaB unipersu tfat erhahen wurde. Dann wurde Qber einen Zeitraum von 5 h bei 65° C unter einem 
Srickstoffstrom poryroerisiert, Nach der Polymerisation wurde das Produkt unter verringertem Druck getrock- 
net und dann durch ein Sieb mit einem Maschendurchmesser von 0,589 mm gesiebt um das Pulver C herzustel- 20 
ten, das cine TenchengroBe mit entsprechendem Durchmesser aufwies. 

iOOTene des Purvers C wurden mit 3 Teilen Trimethyiolpropan^ Teilen Ethanol und 4 Teilen Dioxan in einem 
Mischer vom V-Typ gemischt. Die Mischung wurde dann in einer dQnnen Schscht auf ein Fdrderband gegeben, 
durch einen Infrarot-Trockner geschickt und dabei warmebehandelt Es wurde das wasserabsorbierende Mittel 
(4) erhahen. Die mmtere Aufwfirmzeit betrug lOmin und die Temperatur des Materials beim Auslafi des 2s 
Trockners 193°C 

Das Pulver C und das wasserabsorbierende Mittel (4) wurden hinsichtiich ihrer Eigenschaften in der gleichen 
Weise untersucht, wie in Beispiel 1 angegeben. Die Ergebnisse sind in der Tabefle 1 zusammengef aBt. 

Vergleichsbeispiei2 » 

Die Polymerisation wurde in gleicher Weise wie in Beispiel 3 durchgeftthrt Dann wurde Wasser durch 
a zeo trop e Destination abgedampft, um die Menge des Wassers in den in Cydohexan suspendierten wasserab- 
sorbierenden Harztetlchen auf 423 Teile (Wassergehalt 30 Gew.-%) pro 100 Gew.-Teile des wasserabsorbieren- 
den Harzes fimxnteUm. Dann wurde eine L&sung von 1,1 g (entsprechend 3 Gew.-Teile pro 100 Gew.-Teile des 35 
wasserabsorbierendsn Harzes) Trimethyiolpropan in 2 g Wasser bei 73° C hmzugegebec und die Mischung fur 
2 fa bei dieser Temperatur gebalten. Die wasserabsorbierenden Harzteilchen wurden aus der Aufschlamn?\mg 
mmels Filtration gesammelt, bei vermindertem Druck und einer Temperatur von 80° C getrocknet und dann 
dj/ch ein Sieb mit einer Maschenweite von 0,589 mm gegeben, um ein entsprechendes Vergleichs- Wasserab- 
sorptionsmittei (2) entsprechender Gr&Be herzustelien. 40 

Die Eigenschaften des Vergleichs- Wasserabsorptionsmittek (2) wurden in der gleichen Weise wie in Beispiel 1 
hrsttmmt Die Ergebnisse sind in der Tabelle 1 zusammengef afit 



Vergleichsbeispiel 3 



45 



100 Tefle des Puhvers Q erhaJtlich gemaB Beispiel 4, wurden in einen Reaktor gegeben. Es wurden dann 125 
Teste Methanol hmzugeffigt. Unter Rfihren wurde eine L5sung von 3 Teilen Trimethyiolpropan in 25 Teilen 
Wasser mnzugegeben und vermischL Der Reaktor wurde dann in einem Oibad auf einer Temperatur von 110°C 
grhahm. um den Inhah des Reaktors zu trocknen ui4 das Vergleichs- Wasserabsorptk>nsmhtel (3) herzusteQen. 
Es s r eroe mehr ais I h fur die Trccknung der Probe henotigt. so 
Die Eigenschaften oes Vergleichs- Wasserabsorptionsmittels (3) wurden in der gleichen Weise, wie in Beispiel 
1 angcybt n. bestimmt. Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 zusammengef aBt. 

Beispiel 5 

55 

3 g von jeweils dem Pulver A und dem wasserabsorbierenden Mittel (1) gem&S Beispiel t und d-xn Vergteichs- 
W^,^i^ i^p L,u"i'.rr'.r:r? (x) gemaS Yergteichsbctspxei 1, dem WiMcfabaOfpurmafiittteS (2) gendS Seispiei 2, 
dem Pulver B und dem Wasserabsorptionsmittel (3) gemlB Beispiel 3 und dem Pulver C und dem Wasserabsorp- 
li j mni ltd (4) gemiB Beispiel 4 wurden glektanifiig Ober Babypapierwindem verteilt, die sich aus einem 
sac&tgewebten Textflmaterial, einer baumwollalinlk&en Pulpe, einem wasserabsorbierenden Papier und einem 60 
wasserfesten Fifan zusammensetzten, wobei eine Wiadel ein Gewicfat von 72 g aufwies. Dann wurden 100 ml 
eatsr QS%*gen Saiziosung zu der Papierwindel hinzugegeben. Nach dem Stehenlassen bei Raumtemperatur fur 
10 mie wurden 10 PapterhandtOcher (23 cm x 23 cm) emmal gef ahet und dann Ober die Papienrindeigelegt.Es 
' : ein Gewicfat von 1 0 kg auf die Handtuchanordnuag getegt dann wurde (fie gesamte Anordmmg fur 1 min 

Danach wurde die Menge der Salziouxng, die in <£e Papterhandtocher eingedrungen war. 65 
. Die Ergebnisse sxad ka TabeCe 1 zusammengefaflt 
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Tabefle 1 



WftsserabsorpDomveihlhf:^ Mmgr an ci ngedru ngener Bttdong 
nach Q&ht&r SaizkHnng (g) *-on 

1 mxo 10 mm *Foch- 

augen' 





Betspiell 


Pulvei A 


30 


52 


25.2 


X 


10 


Wasserabsorptk>nsmittel ( 1 ) 


55 


67 


23 


O 




VergL- 


Vergfeichs- 


45 


6! 


84 


O 




beispieM 


Wassersbsofptkmsnittel (t) 












Beispiel 2 


Wassenb»orptionsmittel (2) 


53 


65 


13 


o 




Beispiel3 


Puiver B 


21 


39 




X 


15 




Wasserabsorptionscmtel (3) 


47 


63 


5.4 


o 




Beispiel 4 


Puivcr C 


20 


33 




X 






Wasscrabsorptionsmittel (4) 


48 


63 


Z2 


o 




VergL- 


Vergjeichs- 


40 


45 




A 




beispiel2 


Wasserabforptionsmitte) (2) 










20 


VergL- 
beispiel 3 


Vergleicfas- 

Wasscrabsorptionsmittel (3) 


42 


47 




o 



Die Symbole in der Tabefle 1 haben foigende Bedeuumg: 
O : kmc Btldtmg von "rtschaugen" 
A : es wurden kaum "Fbchaugen" gebiSdet 
25 x : es wurden Tiscsaugen" geb«kiet 



Die Ergebnisse von TabelJe 1 zeigen, daB die Wasserabsorptk>nsniittei gemaB dcr Erfindung kerne Ttschau- 
gen* bilden sowie cine bohe WasscrabsorptionsgescbwinGigkeit und ein hobes Wasserruckhaitevermogen. audi 
30 unter Druck, aufweisen. 

Die wasserabsorbierenden Mittel gemiB der Erfindung zeigen somit cine h5he:e Wasserabsoi-ptkwsge- 
scfawindigkext und ein hdheres Wassernic&haiteverxnogen unter Druck ais das Vergieichs- Wasserabsorptions- 
mittel (IX das durch alleinigc Zugabe eines mehrwertigen Alkohob erfaaJten winL 

35 Beispiel 6 

3 Teile Wasser wurden zu 100 Teilen des wasserabwrbierende« Mit'^k £emaB Beispiel 1 tropfenwetse 
hinzugegefcen, und dann wurde die Mischung unter Verwendung eines handelsubfichcn Hochleistungsmiscfrers 
geruhrt Die Misc hun g wurde zerkleinert und granulieu. urn das wasserabsorbierende Mmd (5) herzusteJlen. 
40 Die Teikbengrdfletivertcilungen des wasserabsorbterenden Mittets (5) und des wasserabsorbierenden Mrttels 

(1) wurden durrh Verwendurg eines Vibrationssiebes gemessen, 

Das WasserabsorptionsverhaJtnis und die Menge der SalzJosung, die in das Tucfc eingedrungen ist, wurden in 
der glekhec Weise wie in den Beispiel en 1 und 5 gemessen. Die Ergebnisse sind in Tabeiie 2 zttsammengefaBu 

Die Ergebnisse zeigen, daB das granulierte Wasscrabsorptionsmittel (5) eine stark herabgesetzte Menge an 
45 Feinpartikem aufwies, daB kein Staubanfaii bemerkt wurde und daB dieses Mittel daruber hinaus die sehr guten 
Eigenschaften des wasserabsorbierenden Ausgangsmaterials (1) aufwies. 

Beispie! 7 

so Das wasserabsorbierende Mittel (2). erhaitlich nach Beispiel 2, wurde in eine handeisubfiche Granuiiervorrich- 
tung gegeben und gerufarL Dann wurde Wasser in einer Menge von 4 Tellen pro ICOTeiie des w^d.^~.i^ - 
renden Mirte b in Form von feinen Tropfchen fiber eine Zweistromd£se auf das wasseraKorbterende Miitd (2) 
aufgespruht. Der mhtiere Durchmesser der flQssigen Tropfchen betrug 1 00 um. Die Mzschi ng wurde zerkfexnert 
und in einer herkommlicben Vorrichtung granulieix um Cms wasserabsorbierende Mittel (6) herzustcuen 

55 Die TeikiiengroBenverteilung des wasserabsorbierenden Mittels (6) und des wasserabsorbterenden Minds 

(2) warden mhteh eines Yibrationssicbcz gcn«sen. Das Wasscrabsorptionsverhll'^is und die Menge der 
eingedrungenes Safziosung wurden in der gleichen Weise wic in £ci*piei 6 bestimmL Die Ergebnisse sind in 
Tabefie 2 zusammengef aBt 

«o Verglechsbeispie! 4 

Em Vergieichs- Wa^terabsorptionsmittel (4) in granuiericr Form wurde in der gleichen Wexse »re in Beispiel 7 
erhabeii, jedocn mh der Ausnahme, daB das Wasser in Form von reUtiv groden Tr6pfchen n*it cmera Durchmes- 
ser von 1 bis 2 mm ijf das wasserabsorbierende Mittel gemaB Beispiel 2 gegeben wurde. Die Tedc±sen£r63en- 
w veneiung des Vergiexfes- Wasserabsorptionsrniueis (4) vurde in der gleichen Weise wie in Beispsei 7 gerrjessen. 
Die Ergebnisse tind in der folgenden TabeUe 2 zusammengefaBi 
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Tabclle 2 



TeilchengroBenverteilung*) Wasser- Menge an 

23 28—48 48—100 100—200 200 absorptions- etnge- 

RQcKstand Durchgang verh&ltnis drangenei 

(nach lOmin) Saizlosung 
(g) 



Beispiel 6 


Wasser- 




25.1 


36.4 


22,1 


16.4 


67 


23 


absorptionsmittel (1 ) 




















0,4 


46.0 


403 


12,2 


1.1 


65 


2a 




absorptionsinittel (5) 
















Beispiel 7 


Wasser- 


0,1 


29,5 


35,8 


24^ 


10,1 


65 


13 


absorptionsmittel (2) 


















Wassex- 


0,4 


45,8 


42.7 


104 


0.6 


63 


1,7 




absorptionsmittel (6) 








183 








VergL- 


Vergleichs- 


17 t 8 


21.4 


36,1 


*a 







beispiel 4 Wasser- 

absorptionsmittel (4) 

*) 28 Ruckstznd - Gew.-<*b der Teiichen, welche auf einem Sieb tnit einer Maschenweite von 0489 mm verbletben; 

28—48 - Gew.-% der Teiichen, die ein Sieb mit einer Maschenweite von 0389 mm passieren, jedocfa nicht ein 

Sieb mit einer Maschenweite von 0,295 mm; 
48—100 - Gew.-<W> der Teiichen, die ein Sieb mit einer Maschenweite von 0,295 mm, jedoch nicht ein Sieb mit 

einer Maschenweite von 0,147 i.im passieren; 
100—200 - Gew.-% der Teiichen, die ein Sieb mit einer Maschenweite von 0,147 mm, jedoch nicht mit einer 

Maschenweite von 0.074 mm passieren; 
200 Durchgang - Gew.-Vo der Teiichen, die ein Sieb mit einer Maschenweite von 0,074 mm passieren. 



Die Ergebnisse in Tabelle 2 zeigen, daB das granulierte wasserabsorbierende Mittel, das durch Zugabe einer 30 
waBrigen Flussigkeit zu dem pulverigen wasserabsorbierenden Mittel, anschlieBendes Verruhren sowie Zerklei- 
nern und Granufieren der erhaltenen Mischung hergestellt wurde, einen kleinen Anteil an Feinpartikeln und eine 
gleichrnaBige TeuchengroBenverteilung aufweist, keinen Staub verursacht und die Eigenschafter. des wasserab- 
sorbierenden pulverigen Ausgangsmaterials beibehalt 

35 

Beispiel 8 



100 Teile des wasserabsorbierenden Mitteis (1) nach Beispiel 1 wurden mit 2 Teilen einer feinverteilten 
handeUebttcfaeo ICieselsaure mitteis eines Mischers vom V-Typ vermischt, um das wasserabsorbierende Mittel 
(7) herzusteUen- 40 

1 g des wasserabsorbierenden Mitteis (7) wurde in eine Petri-Schale mit einem Durchmesser von 100 mm 
gegeben und bei 20 3 C und 65% relativer Luftfeuchtigkeit stehengelassen. Die Petri-Schale wurde dann von 
Hand gekippt und die Zeit gemessen, die verging, bis das Pulver seine FlieBfahigkeit verliert Weiterhin wurden 
das Wasserabsorptionsverhaltnis des wasserabsorbierenden Mitteis (7) und die Menge der eingedmngenen 
Saizlosung in der gleichen Weise wie in den Beispielen 1 und 5 bestimmt. Die Ergebnisse sind in Tabelle 3 45 
zusainmengefaBL 



Beispiel 9 

Die wasserabsorbierenden Mittel (8) und (9) wurden durch Vermischen von jeweils 100 Teilen des wasserab- 50 
sorbierenden Mitteis (5) bzw. (6), die gemaB den Beispielen 6 und 7 erhalten wurden, mit 3 bzw. 5 TeiJen 
feinverteiher Kieselsaure bzw. Siliciumdioxid hergestellt, und zwar in der gieichen Weise, wie in Beispiel 8 
angegeben. 

Die wasserabsorbierenden Mittel (8) und (9) wurden dann hinsichtlich ihrer Eigenschaften in der gleichen 
Weise wie in Beispiel 8 untersucht Die Ergebnisse sind in Tabelle 3 zusammengefaflt 55 



60 



65 
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Tabelle 3 



Zeitdauerder Wasserabsarptiossverfaftltnts Mengeder 
FlieBfahigkeit nach eingedrunge- 
(h) lmin 10 rain nen 

Salziosung 
(g) 



Beispie!8 Wasserabsorptionsnnttc! ( 1 ) 2 

Wasserabsorptionsroittel (7) 36 

Beispiel 9 Wasserabsorptkmsmittel (5) 2 

Wasserabsorptionsniittel (6) 2 

Wasserabsorptionsmitte! (8) 38 

Wasserabsorptkmsmittel (9) 45 



55 
56 
53 
52 
55 
53 



67 
68 
65 
63 
67 
65 



23 
23 
XL 
\J 
2,1 
1,7 



Die Ergebnisse in Tabcllc 3 zeigen, daB die wasserabsorbierenden Mhtei, die durch Vermischen der puiv r- 
igen Wasserabsorptionsmittel mit einer feinverteilten Kiesels&ure erhaltlich «md, ketnem bemerkenswerten 
Abfali hinsichtiich der FlieBfahigkeit unteriiegen, Sie backen auch bei Feuchtigkeitsabsorption nicht zusammen 
und weisen eine sehr gute Handhabbarkeit auf. Weiterhin zeigen tie die sehrguten Eigenschaften des wasserab- 
sorbierenden Ausgangspulvers. 



Paten tansprGche 

1. Wasserabsorbierendes Mittel auf Basis eines wasserabsorbierenden Harzpurvers mit Molekularketten, 
die nahe der Oberflftche vernetzt sind, erhaltlich durch Vermischen voa 100 GeuvTeilen rises PuJvcrs cincs 
carboxylhaltigen wasserabsorbiervnden Harzes, ausgewahh aus der Gruppe, bestehend aus einem Hydroly- 
sat eines Starke- Acrylritrilpf ropf pofymeren. einem teilweise neutralisierten Produkt eines Starke- Acrylsau- 
repfropfpolymeren, einem Verseifungsprodukt eines Vmyiacetat-Acryisaureestereoporymeren, einem Hy- 
drorysat eines Aciyinitrilcopolymeren, einem vernetzten Produkt eines Hydrofysats eines AcryMtrilcopory- 
merec, einem Hydrolysat eines Acryiamkkxxpolyrneren, emem vernetzten Produkt eines Hydrolysats eines 
Aayianwicopolymeren, einem teilweise neutralisierten Produkt der Polyacryisfiure und einem vernetzten 
Produkt der teilweise neutralisierten Polyacrylsaure, mit 0,001 bis 10 Gew.-TeiJen eines mehn??rtigen 
Alkohols. 0,01 bis 8 Gew.-Teilen eines hydrophilen organischen Losungsmittefc und 0 bis 8 Gew.-Teilen 
Wasser. und ErwSrmen der Mischung auf wenigstens 90° C 

2. Wasserabsorbierendes Mittel nach Anspruch 1 ladurch gekennzeichnet. daB der Anteil an Wasser bei 0 
bis 5 Gew.-Teilen liegt 

3. Wasserabsorbierendes Mittel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet daB der Anteil an Wasser bei 0JS 
bis 4 Gew.-Teilen liegt. 

4. Wasserabsorbierendes Mittel nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Carboxylgruppen enthaltende wasserabsorbierende Harz ein Polymer vom Aikaiimetallacrytattyp ist, das 
erhaltlich ist durch Copolymerisation von 100 Gew.-Teilen eines Monomers vom Acryisauresalztyp, das sich 
zusamrnensetzt aus 1 bis 50 Mol-% Acry;saure und 50 bis 99 Mol-% Aikaliroetallacrylat, mit 0 bis 5 
Gew.-Teilen eines vernetzbaren Monomeren in waflriger Losung in einer Monomerkonzentration von 
wenigstens 20 Gew.-%, und Trocknen des erhaltenen gelfdrmigen wasserhalugen Polymeren in der Warme. 

5. Wasserabsorbierendes Mittel nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das 
wasserabsorbierende HarzpuKer eine soiche TeilchengrdBe besitzt daB der Anteil der Teiichen mit einer 
TeikhengroBe von 0,074 mm und dftrunter nicht mehr als 50 Gew.-% betragt 

6- Wasserabsorbierendes Mittel nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB es auf 100 Gew.-Teile des 
wasserabsorbierenden Mittels zusatzlich 0,01 bis 10 Gew.-Teile feinverteilte Kieselerde bzw. Siliuumdioxid 
enthalt 

7. Wasserabsorbierendes Mittel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Anteil an Wasser bei 0 
bis 5 Gew.-Teilen liegt 

8. Wasserabsorbierendes Mittel nach Anspr—h 7. dadurch gekennzeichnet. daB der Anteil an Wasser bei 05 
bit 4 Gew.-Teilen uegt 

9. Wasserabsorbierendes Mittel nach einen der Anspruche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Carboxyl^mpr^n emhaltMirff wamtrfl hen rh'wre rule Harr *«n Polymer vnm Alkali/seta Uacrvlatt vo ist. 
erhiltltch ist durch Copotym^risation von 100 Gew.-Teilen eines Monomeren vom Acryisauresalztyp,, das 
s*ch zusamrnensetzt aus 1 bis 50 Mol-% Acrylsfare und 50 bt* 99 Mol-% eines AlkaHmetaBacrylats mit 0 bis 
5 Gew.-Teilen eines vt.-netzbaren Monom ren m wiBriger Losung in einer Monomerkonzentration von 
wenigsiem 20 Gew.-% und anschlieBender WtimeXrocknang dc* crhalieaen geiformigen wasserhaltigen 
Polymeren. 

10. Wasser abv^neresuies Mittel nach einem der Anspruche 6 bb 9. dadurch gekennzeichnet daB das 
w*4serabsorbK>ret#$j ttarrpulver eine soiche Teilchengrofle aufweist daB der Anted der Teilchen mit 
einem Durchtmjaw *vt 0.074 mm und darunter nicht groBer als 50 Gew.-% tsx. 

1 1. WnM*rrilm>rui«^«nrf*s Mittel nach Anspruch 1, erhlltiich durch Verruhren des wasserabsorbierenden 
Mittels nui einer wnui't|t<» friuwigkeit Pulverisierung und Granulierung der erhaitenea Mischung. 
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12. WasseraDtorbieretides Mirtel nach Anspruch 1 1, erhftltlich durch Verrthren der Mischung und Zugabe 
der wlBrigen FUbssgkeit in Form von feinen FlQsilgkeitstrOpfchcn ?nit einem Teifchendurchmesser von 
tricfct roehr ±a 600 urn* 

13. Wasserabsorbierendes Kfittel nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die waSnge FlOssigkeit 
zugegeben wird alsTropfen mit einem Teiiohendurchmesser von nicht mehr ais 300 urn. 

14. WasserabsorKerendes Mittel nach einem der Anspruch .11 bis 13, erhftltlich durch Zugabe von 1 bis 30 
Teiien einer wlBrigen FlOssigkeit zu 100 Gew.-Teilen des wasserabsorbierenden Harzes. 

15. Wasserabsorbierendes Mhtei r.ach einem der AnsprOche 1 1 bis 14, erhftltlich durch Zugabe von 0 bis 5 
Gew.-Teilen Waster. 

16. Wasserabsorbierendes Mittel nach einem der AnsprOche 1 1 bis 15, erhftltlich durch Zugabe von 0,5 bis 4 
Gew.-Teilen Waster. 

17. Wasserabsorbierendes Mittel nach einem der AnsprOche 11 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Carboxytgruppen enthaltende wasserabsorbierende Harz ein Polymer vom Aiktvlimetallacrylattyp ist, das 
erhftltlich ist durch Coporymerisation von 100 Gew.-Teilen eines Monomeren vom Acrylsfturesalztyp, das 
sich zusammensetzt aus 1 bis 50 Mol-% Acryisfture und 50 bis 99 Moi-% AJ^metallacrylat, mit 0 bis 5 
Gew.-Teilen eines vernctzbaren Monomeren in wftBriger Ldsung in einer Monomer kciizcn* ration von 
wenigstens 20 Gew.-%, und anschlieBender Wftrmetrocknung des erhaitenen gelfOrmigen wasserh&liigcn 
Polymeren. 

18. Wasserabsorbierendes Mittel nach einem der AnsprOche 1 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dafl in dem 
wasserabsorbierenden Harzpulver die Teilchen in einer Teilchengro&e von 0,074 mm und weniger in einer 
Menge von nicht mehr als 50 Gew.-% voriiegen. 

19. Wasserabsorbierendes Mittel, erhftltlich durch Vermischen von 100 Gew.-Teilen des wasserabsorbieren- 
den Mittels nach Anspruch 1 1, mit 0,01 bis 10 Gew.-Teilen feinverteilter Kieselsfture bzw. Siliciumdioxid. 

20. Wasserabsorbierendes Mittel nach Anspruch 19, erhftltlich durch Zusatz von 0 bis 5 Ge—.-Teilen V/asscr. 

21. Wasserabsorbierendes Mittel nach Anspruch 20, erhftltlich durch Zusatz von 0,5 bis 4 Gew.-Teilen 
Wasser. 

22. Wasserabsorbierendes Mittel nach einem d=r AnsprOche 19 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Carboxyigruppen enthaltende wasserabsorbierende Harz ein Polymer vom Alkalimeullacrylattyp ist, das 
erhftltlich ist durch Copoiymerisation von 100 Gew.-Teilen eines Monomeren vom Acrylsfturesalztyp, das 
sich zusammensetzt aus 1 bis 50 Mol-% Acryisfture und 50 bis 99 Mol-% eines Alkalimetallacrylats, mit 0 bis 
5 Gew.-Teilen eines veraetzbar^n Monomeren in wftBriger Losung in einer Monomerkonzentration von 
wenigster-5 20 Gew.-%, und anschlieBender Wftrmetrocknung des erhaitenen gelfOrmigen wasierhaltigen 
Polymeren. 

23. Wasserabsorbierendes Mittel nach einem der AnsprOche 19 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB das 
wasserabsorbierende Harzpulver ein solches ist, bei dem die TeilchengrOBe von 0,074 mm und darunter 
nicht mehr als 50 Gew.-% betrftgt 
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